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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Комплектные распределительные устройства состоят И3

отдельных металлических шкафов, изrотовленных на заво 

де с смонтированной в них аппаратурой.
Для внутренней установки Запорожским трансформа 

торным заводом выпускаются две серии КРУ 3 и 4, раз 
личающиеся тем, что в серии 3 применяются масляные

вы'ключатеJIИ типа Mrr IO,а в серии 4 l'vшсляные,выклю 
чатели типа BMr 133.Соответственно серия 3 имеет бол/> 

шие rа'бариты. Шкафы, 'из KOropHX lКомплектуют:ся КРУ OT 

л:ичаются 'Между сюбой схемами 'СоещинеНiИЙ Iи оборудова 
нием, KOIT:o'poe В н,иrх с'м'онтировatЮ.

Общий вид одноrо И3 исполнений металлическоrо шка 

фа 'Сери'И 4 дан 'На рис. 1. На ори'с. 2 lПоказан оразрез э'Тоrо

шкафа.

2. подrОТОВКА КРУ К ЭКСПЛУАТАЦИИ,
ИХ РЕrУЛИРОВКА, НАЛАДКА И ИСПbIТАНИЕ

Монтаж КРУ выполняется в соответствии с заводской
инструкцией. Особое внимание нужно уделить подrотовке
полов и надежному креплению швеллеров, на которых
устанавливаются шкафы.

При монтаже шкафов необходимо соединить швеллеры,
на которых установлены шкафы с контуром зазеМления
подстанции.

Внутри шкафа на боковой стенке перед тележками

устанавливаются стальные шпильки с барашками для ПОk

соединения переносноrо заземления. Они необходимы для
обеспечения безопас/юсти при производстве ремонтных pa 
бот на аппаратуре и шинах в задних отсеках распредели 
тельных устройств при выкаченной тележке.

Сборные шины устанавливаются и крепятся на опор 
"ых ИЗ0ляторах. Затем сбалчиваются звенья распредели 
тельных медных шин, контактные поверхности которых
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P."jC. 1. ОбщиЙ вид шкафа кру с открытыми две-

рями.
J корпус ШI<"Фа; 2 Н'J,е>lша; 3 релеnllы.i шкаф: 4

днерl'); 5 припод; 6 меХЭШ.IЗ1t доводки.

предварительно зачищаюI'СЯ и промываются бензином,
а потом слеrка покрываются тонким слоем техническоrО

вазелина. Плотность контактных соединений проверяется
щупом Т'ОJlЩИНОЙ 0,05 .мм; щуп должен заходить не более

чем на 2. 4JHJ11. После затяжки боковые поверхности KOH 

тактных соединений рекомендуется покрывать тремя слоя-

ми rлифталевоrо лака. Опорные изоляторы обтираются
чистой тряпкой, смоченной спиртом или чистым бензином,
затем проверяется их состояние. Изоляторы не должны

иметь сколов, трещин, повреждений rлазури. Армировоч-
нан масса должна быть покрыта краской.

4



2

20

Рис. 2. Разрез шкафа.
1 передняя камера ДJIЯ раз:\н щеIiИЯ'тел ж;{и; 2 БыКаl'НЗЯ тел жка;3 разъ 

СДИНЯЮ"I{И(' KOi-пакты; 4 ПСрТlIкальная п рсrородка; 5 П;)ОХОДИhl JlЗОЛЯТОрЫ;

6 Шl'еПСС.J]ЫJые раЗЪ ДНtrите.;1И; 7 rОрНЗОНl'ЗJlJнан переrорО:lиа; 8 Аерхияя

камера сборных [111"'; 9 нижи",! кз",ера Д,"" "рансфо;'маl'ОрОВ ток. и J<а5ельных

поронок; 10 опо;тые изол"торы сборных шин; 11 ollO[JHbIe изоляторы верхних

ножеfi штепсельных разъеДtl>lителе1; 12 крыl<аa шинноЙ "амеры; 13 "рышка

верхняя; 14 трансфор"атор тока; 15 кабельн.я воронка; /6 онорные изоляторы

нижнИх штеl1сел ных разъединителей; 17 дверь задияя: 18 релейный шкаф;

19 реле и приборы; 20 маСЛ1l1ю'j вьшлючате,.ь; 21 соленоидныfi привод.

При подrотовке кру к эксплуатации производится pe 
визия и реrулировка тележки и аппаратуры, установлен 
ной на ней, наладка и проверка цепей вторичной KOMMYTa 
ции, электрическое испытание аппаратуры и проверка при 

боров и действия защитных устройств.
1) Тележка с выключателем BMr' 133 и приводом

nC lO.Тщательно осматривается тележка, вся аппаратура,
смонтированная на ней, и крепление аппаратуры.

Производится ревизия масляноrо выключателя и ero

привода. С этой целью разбираются цилиндры масляноrn
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выключателя. Их внутренние части тщатеЛьна прамывают 
ся чистым сухим трансфарматарным маслам. Осматри 
ваются все детали, нахадящиеся внутри цилиндрав.

Осабае внимание абраща.ется на IСОС'I'OЯ'НИе ба!кел.и 

тавых деталей. Они не далжны садержать влаrи, иметь

расслаения; павреЖдения паверхнасти бакелита недоПУ 
стимы. Обнаруженные царапины зачищаются бархатным
напильником, шлифуются наждачнай шкуркай «000», а за 

тем пакрываются бакелитавым лакам и просушиваются
при температуре выше 1050 С.

При сбарке цилиндрав асабеннае внимание следует

абращать на та, чтабы выхлапные атверстия rасительнай

камеры были направлены к дапалнителыjмуy бачку, и на

та, чтабы была выдержана расстаяние 14 16мм между
верхней частью разетачных кантактав и нижним абрезам
rасительнай камеры. Эта расстаяние апределяется следую 
щим абразам. Замеряется линейкай расстаяние 0'1' BepXHe 
ra среза цилиндра да cerMeHTa разетачнаrа кантакта. За 
тем из этаrа размера вычитается высата rасительнай

KaMepь ,и расстаяние 0'1' BepxHera среза цилиндра да rаси 

тельнай камеры.

Отверстия в распарнам цилиндре далжны савпадать
с атверстиями в стальнам цилиндре, и era верхний абрез
далжен быть ниже верха стальнаrа цилиндра на 2 4ММ.

Пракладку прахаднаrа изалятара нужна ачистить и перед
устанавкай смазать бакелитавым лакам. Затяжка крепя-
щих балтав праизвадится равнамерна па диаrанали, чтабы

.

.исключить перекасы изалятара па атнашению аси ци 

линдра. Для Tara чтабы убедиться в правильнасти YCTa 
навки прахаднаrа изалятара, неабхадима апустить KaH 

тактный стержень из крайнеrа BepxHera палажения, и если

нет заеданий и излиШних трений, та ан пад сабственным
весам далжен вайти в разетачный кантакт на rлубину не

менее 40 ММ.

Цилиндры заливаются чистым сухим трансфарматор 
ным маслам. Заливка праизвадится в дапалнительный ци 
JIИНДр. В працессе заливки праверяется действие масляна 

ra клапана между цилиндрам и бачкам.

Масло, предназначеннае для заливки, далжна быть
испытана и иметь 'прабивнае напряжение не менее 30 кв.

Пасле заливки и в працессе эксплуатации праба масла не

атбирается, и масла не испытывается. Замена масла пра 
извадится при капитальных ремантах или при наличии

бальшаrа каличества уrля в масле.
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Затем в буфер заливается чистое трансформаторное
масло до уровня на 10 мм выше поршня.

2) Реrулировка масляноrо выключателя. Для нормаль 
ной работы масляноrо выключателя типа BMr 133 необхо 

димо при реrУJlJир.овке добиться с.педующеrо:
а) достаточноrо хода контактных стержней, что обес 

печивает нормальный. процесс разрыва дуrи;
б) надежной работы масляноrо и пружишюrо буферов,

которые оrраничивают ход KOHTaKTHoro стержня выключа 

теля и -смяrчают удары -при включении и отключении;

в) запасноrо хода контактных стержней, что необходи 
мо для исключения жесткоrо удара стержня в дно розе 
точных контактов или колодки rибкой связи в rоловки

болтов колпачков проходных изоляторов (жесткий удар
при дистанционном включении может привести к повреж-
дению розеточных контактов или опорных изоляторов, на

которых подвешены цилиндры);
r) достаточной скорости движения контактных стерж 

ней при отключении; эта скорость в значительноЙ степени

снижает-ся от заеданий и излишнеrо трения в механизмах

выключателя, дистанционной передаче, приводе, а также

в ЩI-ЛИ'ндра'х; C O'P'OiCTbта,кже за.в:и'сит ОТ натяжения отклю 

чающих пружин выключателя и пружин демпфера.
Перед началом реrулировки вручную производится HC 

сколько включений и отключений для определения четко-

сти работы всех механизмов и отсутствия заеданиЙ. После
этоrо производится замер хода контактных стержней.
С этоЙ целью включается выключатель, и на контактном

стержне на уровне колпачка IIроходноrо изолятора BЫ 
ключателя наносится риска. Отключается выключатель и

вновь на стержне делается риска. После этоrо замеряется
расстояние между этими рисками, которое соответствует
ходу стержнеЙ. Он должен быть в пределах 250:!::5 мм.

ВО время включения, коrда упор среднеrо рычаrа уда-
ряется в rоловку пружинноrо буфера, происходит смяrче-

ние удара. Пр'и недостаточном зазоре между шаЙбоЙ пру-
жи'нноrо буфера и ее Кор'пу'сом во .время включения
может произойти преждевременное оrраничение поворота
вала, что может препятствовать включению, так как за 

пирающая защелка механизма привода не заЙмет cBoero
места. Поэтому необходимо тщательно проверять как

СOiстонние са'моЙ пружины, так и в,еличину зазора. Этот за 

вор Пр'Ов'еряется щупом ПР'И включенном выключателе и

должен быть в пределах O,5 1,5ММ. Пружина при э'юм

7



должна быть сжата до 14::t 1 мм. Зазор реl'улируется пу-
тем укладывания шайб соответствующей толщины между
rоловкой стержня 3 и шайбой буфера 5 (рис. 3).

Надежность работы выключателя зависит от исправно-
сти масляноrо буфера, который оrраничивает уrол поворо-
та вала выключателя при отключении и смяrчает при этом
удар. Поэтому необходимо проверять, чтобы масляный

10
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Рис. 3. Pbl'lar и пружинный буфер во ВКJ1Ю.

'1енном положении.

I уrолыlИК рамы I3ЫJ{лючателя; 2 Kornyc буфера;
3 стержень; 4 пружин,; 5 п"айба; 6 реrулиро,
вочная ra Kaсо ШП.1И1-1ТQМ; 7 отверстие ддя смазки;
8 дnуплечпй pbJtJar; 9 вал вык.1JJочате.1JЯ; 10 фар.

форовая тЯrа.

буфер не имел заеданий штока и поршня при передвиже-
нии ero от руки.

Должен быть замерен запас хода контактных стержней.
Для этоrо контактные стержни отсоединяются и опускают-
ся в розеточные контакты до упора. На стержни наносят-
ся риски на уровне верхнеЙ rрани КО.lIп(\чка проходноrо

изолятора. Стержни вытаскиваются и соединяются с ры-
чаrами. Затем выключатель включается, и вновь наносят-

ся риски. После этоrо замеряется расстояние между двумя
рисками на каждом стержне. Это расстояние определяет
запас хода стержней, который должен быть в предеJIах
8



25 30.1/;\-1. РеrУJ1ИРОВК<1 З<111аС<1 хода llрОИЗВОДllП':Я I3I3СрТЫ
ванием или вывертыванием KOHTaKTHoro стержня в Bepx 
нем переходном наконечнике или изменением ДJIИНЫ ди 

станционных ТЮ".

Правильно отреrулированный запас хода контактных

стержнеЙ обеспечивает достаточную величину их входа

в розеточныЙ контакт, которыЙ должен быть не менее

40 MJ1'1 И определяется как разность между полноЙ высотой

р-озеlючн-оrо 'контакта, равноЙ 70 мм, и запа.сом хода, раз 
НЫ;\1 ,в худшем CJlY' l3'e
: O .М.М. Нед'остаточный
вход Iможет пр!и-вест:и
к сильному переrрев.у
Iюнтактов даже при .нo 

МlИна\J1Ь'НОМ токе ны

ключа'теля.

Скор.ость движении

кОнтактных -стержнеЙ
при отключении в 11-10.

мент размыкания из"

меряеl'СЯ виброr.рафО:VI
(устройство  И'бр'оrрз 
фа описано в журна lе

«Энt рrет-ик» N2 3 за

1956 [.) и ДOJlЖliа

быть не 'меНее 1,75
м/св/С. Скорость в зна.

чительной степени за 

висит От тяжения .)1"

ключающих пружин
масля'Ноrо выключа-

теля.

Тяжение замеряется

:J,инаПVIометром и спеЦl}Ja,ЛЬНЫМ рЫЧШ"О;\1 длиной м.

Техника И6м-ерЕ"НИЯ ноказана :на рис 4 'и состоит

в следующем: ,вруч,ную специаЛЬНЫ:\1 рычаrо'м 1, сцеп 

ленным 'с 'рычаrом 2 ма.сляноrо -выключателя, ПР'()!изв-о 

дится ero включение. В "1<онце включения 'выключзтеля.

что определяется -по КОНТРОЛЬНОЙ риске, нанесенной на

контактном стержне при предыдущем замере, на конце

рычаrа 1 подсоединяется специальный пружинныЙ динамо-

метр 8 под уrлом 900 по отношению к рычаrу 1. Для нор-
мальной работы выключателя максимальныЙ момент на

валу должен БЬDТЬ 38 40KrM.

2 1\\. 1'. Харитонов

i..

\

I

I

I

I

I

I
I

I

I

I I

 ,6

Рис. 4. Замер наТЯl'а отключающих пру 

жин.

J ры'шr.ДJШ замера натяrа; 2 ДОУПJIС:ЧПЙ
рЫLlаr DЬШ.l1юч.ателя; 3 ПРУ}l{ИНIIЫЙ дииамо 

метр; 4 отключаЮlцая пружина; 5 I{ОИТР 
ra Ka;6 Jш\т; 7 фарфОРОR<l>I T>Ira.

u



ДЛЯ УН ЛИЧ НIIЯнатяЖения ПРУil<ИН 4 (увеличения мо.

Мента на валу) нужно ослабить контрrайку 5 в месте

крепления нижней части пружины к раме б, ПОДТЯНУТlJ
пружину И снова ее закрепить. Для уменьшения момента

пружину ослабляют.

ПравилыlOСТЬ реrулировки всех механизмов масляноrо

выключателя проверяется замером уrлов поворота рыча 
rOB вала. Замер производится специальным уrломером,
разработанным заводом «Уралэлектроаппарат» (рис. 5).

156
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Рис. 5. Уrломер.
1 лапки; 2 пинт для устаноВI<И стрелки; 3 стреЛI<а; 4 Шl<ала; 5 пружина;
6 основание; 7 вал выключателя; 8 валик сочленения I<онтактных стержнеi:',

с рычаrом ВЬJl{лючателя.

Перед замером уrла стрелку уrломера ставят в нулевое
положение. Для этоrо, как показано на рис. 6,а, уrломер
своими лапками 1 приставляется к вертикальной rрани
рамы 9 выключателя, и стрелка 3 устанавливается в нуле 
вое положение винтом 2. Затем уrломер при отключенноМ
положении выключателя надевается на двуплечий pы 
чаr 10 выключателя, как показано на рис. 6,6, и по шка 

ле 4 определяется величина уrла. Включается выключатель
и определяется уrол поворота рычаrов 130 включенном по 

ложении выключателя 1.
Тележка закатывается в шкаф и устанавливается в KOH 

1 Уrол поворота рычаrов вала ДОJlжен быть симметричен по oTHO 
шению к rОРИЗ0нтаJlИ и равен 27° в обе стороны.

10



трольное положенис. Дистанционно производится опробо 
ванне работы мсханизмов выключателя путем 8 10вклю-
чений и оТ!{лючений.

После этоrо производится тщательный осмотр всех де.

талей выключателя и особенно фарфоровых изоляторов,
которые не должны иметь механических повреждений.

!J

Рис. 6. Замер yr.na ПОБорота Бала выключа.

теля.

а установка стреJIКИ yrJlO'>Iepa в нулевое положение;
6 замер уrла при отключенном положении выклю-

чатеJIЯ.

5

Особое значение в комплектных распределительных
устройствах имеют правильные действия механических

блокировок, которые должны исключать ошибочные опе 

ративные действия в распределительных устройствах,
а именно:

а) выкатывание из шкафа тележки, находящейся в ра.
бочем положении при включенном масляном вЫключа.

теле;

б) вкатывание из контрольноrо ПОЛожения в рабочее
при ВКЛЮченном выключателе;

в) включение выключателя, коrда тележка находится
2* 11
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в промежутке между рабочим и Н:онтрольным положе 

ниями.

Механизм блон:ировн:и тележки расположен с правой
стороны на внутренней вертикальной стенке тележки и

подробно показан на рис. 7.

8 7

I
t

р

6

/
,

а)

6)
Р;1С. 7. Схема механическоЙ блокировки

тележки шкафа.
а тедеЖка заперта; б Телсжка отперта.

1 ba.1]J-Ш; 2
пружина; 3 рУЧJ\а; 4 планка;

.'j рычаr; б валш{ пrИDода; 7 ННl.fiба; В
1{]Jонштеi1н; 9 стштиа ТС...1еЖI\:И; 10 ПIВСJI.'IСр.

.j

Необходимо проверить деЙствие б,:IOКИРОВОК во всех по.

ложениях телеЖЮ-l.

Перед вкатыванием тележки в шн:аф необходимо за

ручку 3 отвести валик в левое положение, чтобы он своим

концом не упираJIС5I в отбортовку шкафа. При вкатывании

тележки валик вначале СIШЛЬЗИТ по швеллеру 10 и, коrда
тележка дойдет до контрольноrо положения, под дей-
ствием сжатоЙ пружины 2 валик должен западать в переk
нее 'отверстие шве.1J1ера. че:Vl фикс'ируется контр'ольное по-

ЛОЖСЕЩ: тслс"ши

1'1



Для передвижения тележки в рабачее палажение неаб 

хадима внавь 'Отвести за ручку валик в левае палажение

и прадвинуть тележку HeMIIora в rлубь шкафа с памащью

:\1еханизма довадки. .при дiв.ижении тел.ежки конец 'валика

будет СКОJIЬЗ'l1ТЬ да тех Iпар, пака не западет в З3lднее OТ'Bep 
стие, фИl\'Сируюшее рабачее IЮJюжение тележки.

Механическая блакиравка не далжна пазвалять BЫKa 

тывать тележку из рабачеrа палажения при включеннам

маслянам выключателе, чта дастиrается следуюшим абра 
зам. Как видна из рис. 7, для Tara чтабы тележка маrла

персдвиrаться, неабхадима канец валика 1 вывести из

'Отверстия R швеллере 10. Однака при включеннам масля 

нам выключателе эт'Оrа 'сделать нельзя, так как планка 4

упирается I3 рычаI' 5, приваренныЙ к валику б привада
выключателя (см. рис. 7,а). Для Tara чтабы дать вазмаж 

насть валику 1 прадвинуться влева, неабхадима павернуть
ваЛlШ 6 привада в палажение, паказаннае на рис. 7,6, чта

саответствует отключt:'ннаму выключателю.

h\еханическая блакиравка также не далжна дапускать
вкатывания тележки из KaHTpOJIbHara палажения в раба 
чее при включеннам маслянам выключателе.

Нат<онец, механическая блакиравка далжна препят 
ствовать включению выключателя в прамежутачнам пала 

жении тележки. Дела в там, чта планка 4 в краЙнем ле 

вам палажении мешает валику 6 павернуться при папытке
включения выключателем из заTara. чта рычаr 5 при па 

вuрачивании валика 6 упрется в канец планки 4 и не даст

выключателю ВКЛючить'ся (рис. 7,6).
Планка 4 устанавливается при мантаже КРУ, паэтаму

ее неабхадима надежно закрепить на валике механическаЙ

блакировки. Для исключения саскакивания планки на Ba 

лу засверливается 'Отверстие, R каторае на нескалька мил 

лиметрав ВХадит папарныЙ винт.

R рабачем палажении тележки праверяетс'н захад

штепсельных контактав разъединителей. Они должны Быlъ

хараша атцентраваны и иметь силу нажатия не менее

8 10/(2. Нажатие контактав праверяется при памаЩIl ди 

нзмаметра. При наличии 'коридара .с'О ст'Ор'а'НЫ заднеЙ CTeH 

ки шкафав для осматра састаяния штепсе.IЬНЫХ KOHTa]{ 

тав и оборудпвания, нахо.пящеrася пад напряжением,

peKO:l-IЕ'ндуется '1:3 задних дверях и в съем\Н()Й крьшткР, cOrт.lc 

на рпс. 8, делать от.в.ер-стия ДЮ:I'Метрам 100 125 .мм. Для
исключения случаЙноrо прикаснпвепия п6служивающеrа
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персонала к токоведущим частям отвсрстия закрываются
орrаническим стеклом.

Проверяется действие штороК, которые обеспечивают
бсзопасность обслуживания персонала. Устройство шторок
показано на рис. 9. Закрывание шторок должно происхо 
дить под действием веса нижних промежуточных тяr 3

при выкатывании тележки, а открывание посредством
" роликов 6 тележки, 'Которые

при вкатывании ее нахо,дЯ1

на двуплечие -рычаrи 4 и ПОВО 

раЧ:J1Iвают их BOKpyr ооей 5

IПРОТИIВ часовой стрелки. При
этом 'концы рычаrО'в ВOIЗд й 

сТ'вуют -на :промежут'Очные тя 

f'1И 2 и 3 'и открывают шторки.
Для .большей надежности !<

шторкам 'можно mриделать пет 
ли для их за'крывания на ви 

.сячий замок при работе
в шкафу.

3) Тележка с трансформа-
тором напряжения. При реви.
зии тележки с тра'Н'сформа 
тором напряжения необходи о

мо тщательно OCMOTpeTЬTpaHC 
фор'матор напрюк,ен:ия. Ос'Обо

-обращается ,вни'мание на co 

стояние проходных изоляторов
Iи 'Нюшчи'е пломбы на крыш!<е
тр а:нсфО'р мат.ор-а. Отбирается
,про.ба и :НСJJытываеl'СЯ транс-

форматО'рноемаC'JIO, а затем доливает,ся Mac\JIO до У'рОВНН
на 25 30мм 'Ниже 'крышки трансформатора.

С заливной пробки снимается реЗиновое уплотнение,

предназначенное для предотвращения разбрызrивания
масла при транспортировке. Производится ревизия предо 
хранителей типа ПКТ. ОНИ осматриваются и очищаются.

4) Тележка с предохранителями. При ревизии этоrо

типа тележки обращается особос внимание на соответ-

ствие предохранителей типа ПК проектным данным.

Осматривается патрон предохранителя. Он не должен

иметь трещин на фарфоре и нарушений армировки и лаки.

ровки торцов. Восстановление лакировки торцов произво.
дится закрашиванием лаком Контактные поверхности
14
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Рис. 8. Разметка отверстий
для осмотра оборудования.
1 дверь задняя; 2 I<JJы!ш<а верх.
няя; 3 отверстня для осмотра обо-

РУДОDания; 4 J{рыкаa ШИННой l<а.

меры; 5 <::теНl{а дверн; 6 opr.
стекло; I НИВ J'Ы /\14.
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очищаются. Патрон должен плотно входить в контактные

rубки. При недостаточной плотности охвата rубками
патрона необходимо слеrка подоrнуть контактные rубки и

охватывающую их железную скобу. Проверяется исправ 
ность замков у предохранителей на токи свыше 20 а, KO 

торые предназначены для предотвращения выпадания
предохранителей от динамических усилий при отключении

больших токов KopoTKoro замыкания.

I

?
I 1

а)
,  ii 7/;; /;//.

Рис. 9. Система рычаrов механизма шторок.
а шторки закрыты; б ШТОРI<И открыты.

J верхние н нижние шторки; 2 перхнSIЯ промеЖУТQ(lная тяrа; 3 НИЖняя про 
меЖУТQ(lная тяrа; 4 двупде-ПIЙ рЫ'Iаr; 5 ось пршдеНlIЯ рычаrа; б РОЛIП<;

7 [<аток те.пеЖI<Н.

ь

3

Проверяется исправность указателя
предохранителя леrким нажатием пальцев

При отсутствии засорения или заедания

жен при этом слеrка передвиrаться.

Исправное действие электромеханической блокировки
проверяется при наличии напрял<ения в цепях вторичной
коммутации. При включенном вводном рубильнике низко 

ro напряжения силовоrо трансформатора, защищаемоrо
этими предохранителями, блокировка Не должна давать

возможности выкатить тележку.
5) Шкаф с разъединителями. В шкафах с разъедините 

лями со штепсельными контактами проверяется правиль 
ность захода контактов и их нажатие в рабочем положении

срабатывания
на ero rоловку.
указатель ДОk
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тележки. Особи uбращаен,:н вниманН(' на СОСl"UЯШlс изu 

ляторов. Они не должны иметь механических повреждениЙ
на фарфоре и выкрашиваний на армировке.

Необходимо проверить реrулировку разъединителей py 
бящеrо типа. Их ножи должны заходить в rубки по осям

и одновременно. Допускается неодновременность захода
не более 3 ,м,м.

Правильно отреrулированныЙ разъединитель не ДОk

жен создавать при включении ударов ножа о rоловку изо 

лятора вследствие проскакивания. Для этоrо необходимо
отреrулировать ero так, чтобы при полном включении нож

iH'C :доходи)] iHa 3 5.М.М до упора ,в ,контактную 'ПJIоща ,ку.
6) Испытания перед включением. Перед включением

в работу распределительноrо устройства тщательно проти 
раются изоляторы, после чеrо производится испытание

всей аппаратуры распределительноrо устройства.
Испытание масляных выключателей и приводов к ним

производится В следующем объеме:

а) замер сопротивления изоляции; сопротивление изо 

ляции выключателей, замеренное MeroMMeTpoM 1 2,5кв,

должно быть при ном.инальном токе выключателя 600 а

не более 150 Л1КО,М, а при lOOO а не более 100 JIIIКОJИ;

б) высоковольтная изоляция испытывается напряже 
нием переменноrо тока промышленноЙ частоты 32 или

42 Кб, при номина.ПЬНОМ напряжении соответственно 6 и

10 КВ. .испытания производятся по отношению к металли 

ческим частям выключателя между фазами и между
разомкнутыми контактами. Выключатели должны Bыдep 
жать испытательное напряжение в течение 1 J.ШН без пе 

рекрытиЙ и пробоя изоляции.

Приводы испытываются MHorOKpaTHbIM включением н

отключением при следующих напряжениях оперативноrо
тока:

а) два тривключения и отключения при номинальном

напряжении;

б) два три включения при повышенном напряжении
(115% И 110);

в) два три включения при lIониженном напряжении
(80% Ино) и Отключения (60% И

но.)'
Электрическая прочность IlЗОЛЯЦИИ шин ИСПЫтываетсн

переменным током напряжением 32 или 42 /{В при номи 

нальном напряжении соответственно 6 и 10 кв. При испы 

тании повышенным напряжением необходимо отключить
от шин трансформаторы напряжения. Электрические проч 
16



ности кабелей BbICOKoro напряжения испытываются aHaJIO 

r-иЧ'но переменны'M на1пряжен'ием в течение 10 мин. ДJIЯ Ka 

беJ1ей напряжением 10 кв напряжением 60 кв, а для Ka 

белей 6 кв 36 КВ.

Испытание повышенным напряжением можно произво 
дить аппаратом АКИ 50,еСJIИ ero незначитеJIЫIO peKOH 

струировать путем добаВJlения к нему специальной прп 
ставки [Л. 11].

3. оРrАНИ3АЦИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ КРУ

I1раВИJIЫIая ЭКСПJlуатация распределительных устройств
заключается в соБJlюдении необходимых режимов, в Ha 

БJlIодении за оборудованием в работе и проведении необ 

ходимых рсмонтов. Режимы работы оборудования ДОJIЖНЫ

быть такими, чтобы рабочие токи не превышали номинаJIЬ 

ных, и тсмпература HarpeBa отдеJIЫIЫХ ЭJlементов не пре 
ВbJшала допустимых пределов.

Сроки периодичности планово предупредитеJIЬНЫХ pc 
монтов устанавливаются в зависимости от оборудования
на основании действующих норм, праВИJI технической
эксплуатации ЭJlектроустановок прОМЫШJlенных предприя 
тий, заводских инструктивных материалов с учетом MeCT 

ных условий и опыта ЭКСПJlуатации.
В соответствии с рекомендацией rосударственной

инспекции по промышленной энерrетике и энерrонадзору
принята следующая терминолоrия ПЛaIюво предупреди 
те,IlЬНЫХ ремонтов:

а) осмотр без снятия нанряжения;
б) межремонтное оБСJlуживание;
13) текущий ремонт;
r) каПИТaJlЫIЫЙ ремонт.

Осмотр без снятия напряжения состоит в периодиче 
ском эксплуатанионном наБJlюдеIШИ за работающим обо 

рудованием.

1\1ежремонтное оБСJlуживание заключается в осмотре
оборудования при ОТКJlIоченном положении, ВЫЯВJlении He 

исправностей, подтяжке креПJlений и мелком ремонте.
ТСКУЩИЙ ремонт заКJlючается в деТaJlЫЮМ осмотре

оборудования с частичной разборкой отдельных узлов и

заменой быстроизнашиваюших деТaJlей, чИстке и крепле 
нин птдельных УЗJIOВ, реrУJlИровке и испытании.

В состав капитальноrо peMOHT входит полная разбор 
ка оборvдования, замена отдельных узлов и деталей, ПОJI 
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ное восстановление первоначальных характеристик обору 
дования и проведение модернизации.

Срок peMOll'ТOB приведен в таблице.

Периодичность ремонтов

Наименование оборудо-
пания

Вид ремонта Периодичность

Распределительные

устройства в целом
Осмотр

Межремонтное обслужива 
ние

 екущийремонт
Межремонтное обслужива-
ние

Осмотр
Межремонтное оБСЛУЖflВа 

ние

Текущий ремонт
КапитаЛЫ1ЫЙ ремонт
Текущий ремонт
Капитальный ремонт
Отбор пробы масла

Высоковольтные изоля-

торы
Масляные выключатели

Трансформаторы напря-
жения

7 дней
6 месяцев

1 rод

6 меСЯLlев

7 дней
6 месяuев

1 rод
3 rода
1 rоД

10 лет

1 rод

.

а) Осмотр без снятия напряжения. ДанныЙ вид обслу 
живания заключается в наблюдении за состоянием обору 
дования, находящеrося в работе. По амперметрам onpeдe 
ляются токи наrрузки. Особо обращается внимание на

шкафы, работающие близко к номинальной наrрузке.

Аппаратура, установленная в шкафах, может надежно pa 
ботать при номинальной наrрузке и при окружающеЙ
температуре от  50С до +350 С. При более высокой TeM 

пературе в пределах 350 + 40" с необходимо наrрузку обо-

рудования снижать примерно на 1 % на каждый [радус
сверх 350 С. При достижении больших IIаrрузок необходи 
мо принять меры -по уменьшению ра-бочеr.о тока во избе 
жание переrрева отдельных элементов шкафов и особенно

контактных соединениЙ. Для контроля температуры шин и

контактных соединений обычно применяются термокраски
или термопленки.

Термокраска, разработанная Менделеевским институ 
том, в настоящее время выпускается промышленностью.
На шинах или контактных соединениях наносятся полоски

разными термокрасками, которые при достижении onpeдe 
ленной температуры меняют свои первопачальные цвета.

В последнее время широко применяются термопленоч-
ные указатели, которые можно изrотовить в хИ,мическоf\
\?- i
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лаборатории. llроцесс I1ЗI'ОТОВJlенин ОПllсан н ИНфОРМа 
ЦИrОНIЮМ лисьме М-ИJ-lистерсr.ва эл.ектростанци:и .N!! Э 3/58.
Изrотовленные пленки толщиной 0,1 .М.М и размером 10х50

наклеиваются па контакты и токоведущие части. Эта Tep 

мопленка MHoroKpaTHoro действия и заметно меняет свои

цвета в пределах температуры 50 1000c.Первоначально
цвет меняется с ярко красноrона темно красный,затем он

превращается в вишневый и черный.
Более простой метод измерения температуры, это YCTa 

новка в местах, доступных для обозрения, восковых CTOk

биков, которые расплавляются при 60 650С. Осмотр обо 

рудования производится один раз в 7 дней. Изоляторы
желательно осматривать при выключенном освещении.

Осмотр можно производить через смотровые окна тележки

и отверстия для осмотра оборудования, устроенные для

этой цели в задних дверях и верхних крышках шкафа. При
OCl'v!OTpe разрешается только открывать передние двери

шкафа. Доступные для обозрения шины и контактные co 

единения не должны иметь цветов побежалости и <:ropeB 
шей краски, вызванных местными переrревами. Не должно
быть шума, потрескивания и коронирования, вызванных

разрядами на поверхности изоляторов из за их заrрязне 
ния или большой влажности.

Если распределительные устроЙства расположены в по 

мещениях, rде при монтаже и в первый период эксплуата 
ции наблюдается повышенная влажность, что может сни 

зить сопротивление изоляции и вызвать коронирование,
рекомендуется для уменьшения влажности в нижней части

тележки устанавливать электрическую печь мощностью

500 600вт.

Кабельные разделки не должны иметь вздутий воронок
или перчаток и размяrчений заливочной мастики, IIeperpe 
ва или механических повреждений наконечников.

у масляных выключателей проверяются уровень масла

по масломерному стеклу (уровень должен быть не ниже

нижней черты) и отсутствие течей и выбросов масла из

цилиндров. Особенно необходимо обращать внимание на

отсутствие подтекания масла из уплотнения розеточноrо

контакта и маслоуказательноrо стекл а. Недостаточный
уровень масла в выключателе может привести к неотклю 

чению KopoTKoro замыкания или повреждению масляноrо

выключателя.

Изоляторы не ДО.f.lжны иметь трещин и особенно подте 
ков из армировочной массы.

.
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При осмотре трансформатора напряжеНIIЯ необходимо

обратить внимание на отсутствие течей масла и исправно('
состояние проходныx изоляторов.

После каждоrо автоматическоrо отключения шкаф
кру подверrается тщательному осмотру. Необходимо BЫ 

яснить причину отключения и устранить неисправности.
После трех автоматических отключениЙ или одноrо тяже 

лоrо отключения с выбросом масла из I\fаСЛ5lноrо вык.rJЮ 

чателя необходимо провести текущий ремонт.

Срабатывание высоковольтных предохранителеЙ rина

ПК определяется по положению указателя срабатываниSl.

который в этом случае «выпадает» ИЗ втулки IlilТpoHa.

Переrоревший патрон предохранителя меняется на резерв-
ныЙ. Замена предохранителей производится после выкатки

тележки из шкафа (<<ремонтное» ПОЛОЖf'ние тележки).
Перезарядку предохранителей производят только

в мастерских, так как для этоrо необходимо иметь 'CMeH 

иые части (плавкие вставки, вспомоrательная и указате.'1Ь 
ная проволока, сердечники, чистый кварцевый хорошо про-
сушенный песок). При перезарядке необходимо выдержи-
вать рабочую длину проволоки, расстояния отдельных

ПРО'В'О.'10'К как :vIежду 'собой, так и от стеж.J'К 'ВТУЛК'И.
ВЫСОКОВОЛЬТllые предохранители к трансформаторам

напряжения типа ПКТ указатеж'и срабатывания не имеют,

и переrоревшие патроны определяются по ВОЛI>тметру на

щите управлеНИ51.
б) Межремонтное обслуживание. Этот вид рабоrы pac 

пространяеТС51 lIа все высоковольтнЫе изоляторы и масля-

ные выключатели с приводами. При производстве работ
необходимо учесть особенность КРУ по их безопасному
оБСЛУЖИlванию. заlКJllOчающуюся 'в сл.едующе""I. СНИ':\lаТL

верхние и задние крышки шинных камер, поднимать авто-

матические шторки от руки, открывап) внутренние двери
шкафа можно только после полноrо снятия напряжения
со всех сборных шин и питающих кабелей.

Можно снимать внутренние задние стенки шкафа 11

открывать внутренние двери шкафа после выкатки теJlеж-

ки только при отсутствии возможноrо обратноrо питаниSl.

При работе внутри шкафа необходимо на токоведущие
части ставить переносные заземления.

Межремонтное обслуживание изошlТОрОВ вызвано тем.

что проконтролировать исправное соСтояние большинства

изоляторов при осмотрах не представляется возможным.

Изоляторы не должны иметь выкрашивания арМИрОВОЧllоi',
20
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массы, сJlедuн rюдн'ко13 из нее. Изоляторы Не ДОЛЖНЫ

иметь отбитых '<раев площадью более 1 см
2

, лысок на

rлазури общей площадью более 2 см
2

, царапин rлубиноЙ
более' 0,5 .мJИ и трещин. I1золяторы тщательно протираются
чистой тряпкоЙ, смоченной в чистом бензине или спирте,
а затем насухо вытираются чистоЙ тряпкоЙ.

Обтираются тряпкоЙ масляныЙ вьшлючатель, привод и

дистанционная передача. Трущиеся части смазываются.

Осматриваются и очищаются изолнторы, затем протирают 
ея трнпкой, смоченноЙ в чистом бензине или спирте. Про 
веряется уровень масла по маСЛОУI<азателю; он должен

coorBeTcTBoBaTb среднеЙ РИСI<е. При недостаточном уровне
масло доливается. Осматривается привод, трущиеся ча 
сти смазываются. зш<атыаетсяя тележка в КОНТРОЛЫlOе
положение, и 2 3раза при номинальном напряжении опе 

ративноrо TOI<a опробуетсн работа I1ривода совместно

с масляным выключателем. Устраняются мелкие неисправ 

HOCHI, обнаруженные при псмотре.

4. ТЕКУЩИй РЕМОНТ

При текущем ремонте подверrаются осмотру и испыта 

нию все оборудование, находящееся в КРУ.

а) Текущий ремонт ШИН. ПровеР5lЮТСЯ контаКтные co 

единения шин и выводов аппаратов. Нормальные контаlП 

ные соединения не должны иметь цветов побежалости,
вызванных местными переrревами. По цвету ранее HaHe 
сенных TepMol<pacoK или термопленOI< определяют местные
neperpeBbl контактных соединениЙ. При neperpeBe KOHTaKT 

ных соединениЙ необходимо контакт разобрать, а контаlП 

ные поверхности зачистить сталыlOЙ щеткой или бархат 
ным напильшшом. rаечным ключом проверяетси затяжка
всех контактных соединениii. Прн ПОДтяжке БОJIТОВЫХ co 

единениii ШIШ не рекомендуется применять раздвижные
ключ!! и прилаI'ать чрезмерные усилия, моrущие привести
1< срыву резьбы. Ши нные соединении после затя>КJ<И I1pO 
веряются щупом толщиной 0,05 .м.м, I<ОТОрЫЙ не должен

заходить бо.nее 2 4JИJ1't. Проверяетси крепление шин

1< опорным или проходным "золяторам.
б) Текущий ремонт изоляторов. ТШ,ательно проверяется

состояние опорных и ПРОХОДНЫХ изоляторов. Сначала очи 
щается их поверхность, затем тщательно псматривается.
Изоляторы не ДОЛЖНЫ иметь трещин, 'следов переl<РЫТИЙ
и разрядов и выкрашивания аРМИРОВОЧI-IЫХ мастик При
этом производится замена дефеl<ТНЫХ изоляторов, выяв 
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,ieHHbIX при п'кущем ремонте, а также оБНаруженных I1р.И
IIреДbIДУЩИХ осмотрах или профилактических испытаниях.

в) Текущим ремонт шинных разъединителем. KOHTaKT 
вые поверхности зачищаются стальной щетк,ой от П'О'те.МНlе-

ниЙ и подrаров, а затем .смазываются техническим вазелИ-

ном. Проверяются затяжка болтовых соединений, нажатие

контактных ПРУЖИ:-I и пЛ'отно'стъ кО'нтактов замером щу 
пом 0,05 ММ, которыЙ не должен заходить на rлубину
более 5 ;ИМ. При обнаружении ослабления вжима контакт-

ные пружины меняются на запасные. У трехполюсных
разъединителеЙ проверяется одновременность захода но-

жеЙ. Ножи должны заходить в rубки пинцетов без пере-
!юсов и излишних трений. Неодновременность замыкания

и размыкания ножей допускается в пределах !1е бо-
лее 3 м.м.

Осматривается привод разъединителя и тяп!. Вращаю-
щиеся части очищаются, заменяется смазка. Рукоятка при-
вода должна леrко поворачиваться, и при включенном по-

ложении ножи разъединителя должны плотно входить
в пинцеты.

Проверя€тся деЙствие сиrнализации положения и дей-
ствие механическоЙ блокировки шкафа.

r) Текущим ремонт высоковольтных предохранителеЙ.
Производится чистка фарфоровых патронов, после чеrо

патроны тщательно осматриваются на отсутствие повреж-
дении. Патроны не должны иметь трещин на фарфоре и

нарушения армировки колпачков. Нарушенная лакировка
торцов армировки закрашивается белилами. При наличии

признаков HarpeBa контактов необходимо проверить плот 

ность охвата колпачков патр.оно,В контактными rубк3'М:И.
Пр.и недостаточноЙ плотности охвата нужно слеrка подо.

rнYTb контактные rубки и охватывающую их железную
скобу. Проверяется исправность замков у предохраните 
леЙ на ток свыше 20 а.

Проверяется действие указателя срабатывания.

д) Текущим ремонт разрядников. При текущем ремонте
проверяется внешнее состояние фарфоровоЙ рубашки. Она
не До.пжна иметь механических повреждениЙ (сколов, тре-
щин, выкрашивания армировки) и С.lедов перекрытий.
Поверхность фарфоровой рубашки протирается мяrкои,
чистой тряпкой, смоченной в бензине, а затем насухо вы-

тирается чистой тряпкой. Проверяется состояние внутрен-
них деталей разрядников поворачиванием ero в разные
стороны с наклоном до 300 от вертикальноЙ оси. Исправ-
22
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ный разрядник не должен давать шума. При нарушении
rерметичности искровых промежутков, повреждении
дисков и фарфоровой рубашки разрядники подверrаются
капиталыlOМУ ремонту или заменяются. Проверяются Ha 

дежность крепления разрядника и плотность соединения

контактов с проводами и заземлением.

е) Текущий ремонт трансформаторов напряжения. При
текущем ремонте производится: осмотр и протирка изо 

ляторов, осмотр И чистка кожуха (кожух не должен иметь

течей масла), доливка и отбор пробы масла. Отбор пробы
при малом объеме масла не производится, а масло ПОk

ностью заменяется. При замене масла выемная часть

трансформатора не вынимается, так !<ак после вскрытия
трансформатор должен проходить проверку. Спуск масла

производится через нижнюю пробку; заливка через

верхнюю.

ж) Испытание изоляции распределительных шин. Повы 
шенным напряжением распределительные устройства
испытываются один раз в 2 rода. Испытания производятся
в течение 1 .мин переменным напряжением 32 или 42 кв

промышленной частоты (при отключенных от шин TpaHC 
форматорах напряжения), при номинальном напряжении
соответственно 6 и 10 кв.

Проверяется целость открытой сети заземляющеrо

устройства, простукиванием определяется надежность
сварных соединений.

з) Текущий ремонт масляных выключателей. В объем

текуще'rо IpeMoHTa масляноrо .выключатедя входит деталь 
ный осмотр и чистка всех ero частей, проверка уровня
масла и доливка ero, смазка трущихся частей и проверка
реrулировки.

Проверяется исправное состояние и затяжка контакт-

ных соединений в местах подсоединения ошиновки к вы-

ключателю и заземляющая проводка. Болты в контактном

соединении затяrиваются только rаечным ключом, а свар-
ные соединения проверяются простукиванием молотком

(надежная сварка после простукивания не должна отска-

кивать) .

При осмотре и протирке всех изоляторов ВЫКJlючателя

обращается внимание на их исправное состояние. Они не

должны иметь трещин, сколов, следов перекрытий и ПОД1'е 

ков от армировочных мастик.

Тщательно осматриваются цилиндры. При этом особое

внимание обращается на отсутствие течи в сварных швах

?: 



и УII.паТllениях. Ilроверяетсн уровень масла в цилиндре,
так как в цилиндры входит только около 10 К2 масла, Ma 

лейшее снижение уровня масла может привести 1{ аварии
выключателя. Масло с уrлем заменяется. Свежее масло

доливается до уравня верхней черты маслоуказателя. Если
при доливании или сливании масла уровень в маслоуказа 
теле не изменяется, то значит не работает маслоуказатель
или предохранительныЙ клапан. В этом случае первона ..
чально проверяется исправность маслоуказателя. Он раз l
бирается, прочищается и заменяется уплотнение под Mac 
лоуказательным стеклам. Если после этоrо уровень

,в цилиндре и допалнительном бачке не выравнивается, это
.

свидетельствует а неисправности предохранительноrо кла 

пана. Такой цилиндр в ЭКСПJlуатации оставлять нельзя, он

падлежит замене резервным.

Проверяется состояние наконечников контактных стерж 
ней. Чтобы вытащить стержни из цилиндров, необходимо
отсоединить rибкие связи и снять валики у фарфоровых
тяr. При незначительном и равномерном обrорании CTep 
жень зачищается; при сильном обrорании необходимо про 
извести разборку цилиндрав для проверки розеточноrо
контакта. После установки стержней на свое место снова

замеряется их ход. Порядок замера хода описан выше.

При включенном масляном выключателе проверяется
исправность маСЛЯНОl"О буфера. При нажатии и провора 
чивании от руки штока он не должен иметь заеданий и

должен свободно подниматься вверх. Если имеются заеда 
вия, то буфер разбирается, очищается и промываетсн
трансформаторным маслом. При необходимости масло дo 
.1ивастсн.

ПружинныЙ буфер очищается от старой смазки и CMa 

зывастся техническим вазелином. Замеряются зазор и Be 

Jшчина сжатия пружины; они должны соответствовать

данным, приведенным ВЫШе.

Протирается ра':'Мl вык.'lючатеJIЯ, подтяr"lf.в-аются БОJ[ 
товые ,соединеН'И'н и щ:юверяется прочность кр.еп.ления
рамы.

Проверястся крепление привода и дистанционной Hcpe 
дачи. Трущисся части передачи смазываются техническим
вазсл инам.

у приводов ПС 10 проверяется леrкость хода всех ры"
чш'ов. Они не должны иметь трениЙ и заеданий. Ролик
должен упираться на обе щеки удерживающей собачки.
Включающие и отключаюши(' сердечники электромаrни-

1



ТОВ не ДОJIЖНЫ иметь заеданий и ПОСJlе ВКJlючения и OT 

КJlючения должны свободно опускаться вниз.

У ПРИВОДОВ ПРБА проверяется надежность крепления
детаJlей, исправность шайб и ШПJIИНТОВ и затяжка БОJIТОВ

креПJlений. Проверяется леrкость хода и отсутствие
заеданий в механизме привода. Осматривается ОТКJlючаю 

щий сердечник Он не должен иметь заеданий и при лю 
бом проворачивании BOKpyr своей оси должен свободно

опускаться вниз. ПОСJlе отключения сердечник не ДОJlжен

прилипать и оставаться в верхнем ПОJlOжении. При леrких

ударах по тяr'е и корпусу привода не ДОЛЖНО наБJlюдать 
ся саМООТКJIIOЧ('НИЙ.

Удаляется старая смазка, затем механизм смазывается

техническим вазелином.

Нельзя смазывать места соприкосновения собачки с KO 

ленчатым BaJIOM и фрикционноrо сцепления диска и план 

1<И ручноrо отключения. Фрикционное сцепление должно

быть надежным без JlИшнеrо трения и задирания диска.

Замеряется MeroMMeTpoM I кв сопротивление ИЗОJIЯЦИИ

катушек, которое должно быть не менее 2 МО.М.
Вкатывается тслежка с ВЫКJlючателем в контрольное

ПОJlOжение и ПРQИЗВОДИТСЯ опробование работы привода
при дистанционном включении и ОТКJlючении. Два триpa 
за производится включение и ОТКJlючение при номинаJIЬ 

ном напряжении оперативноI'O тока и одно ОТКJlючениf'

при напряжении оперативноrо тока, равным 65% номи 
lIаЛьноrо.

Привод ПРБА при этом онробывается на ВКJlючеlше

вручную, а на отк.пючение вручную и дистанционно при
напряжении оперативноrо тока, равном 65% от номинаJll) 

HOI'O. При ВКJlючении особенно обращается внимание на

надежность сцепления собачки с КОJlеIlчатым BaJIOM. При
ручном отключении он должен ОТК.'1ючаться при резком
повороте рукоятки на 5 ]00.

5. КАПИТАЛЬНЫй РЕМОНТ И ЭЛЕМЕНТЫ

РЕКОНСТРУКЦИИ

КОМПJlексный капитальный ремонт всет распредеJШ 
ТСЛЫЮI'О устройства н(' 'IIр'ОИЗ'В'ОДИТСН. Периодически Ka 

питальный ремонт должны проходить трансформаторы Ha 

нряжения ] раэ в 10 JleT и маСляные ВЫКJlючатеJIИ ] раз
в 3 rода, капитаJIЬНЫЙ ремонт остальноrо оборудова!'lИЯ
ПРОИЗRОДНТСЯ по мере надобности.

3 м. r. ХЩНПОIIО" '.с
<о,!



а) Капитальный ремонт трансформаторов напряжения.

Производится ревизия обмоток, маrнитопровода, KOHTaKT 

ных соединений, изоляторов, замена трансформаторноrо
масла и покраска. После ремонта, вследствие Toro, что

rрансформатор напряжения является измерительным

траНСфОр'матором, необходимо произвести ero проверку
в rосударственном институте мер и измерительных при 

боров. После проверки трансформатор ПJlOмбируется.

б) Капитальный ремонт масляных выключателей типа

BMr. При наличии в электрохозяйстве большоrо количе 

ства масляных выключателей одноrо типа рационально BC 

сти централизованный .ремонт. Этот способ ремонта позво 

JIЯСТ дО минимума сократить время нахождеНИ51 вык..IIоча 

теля в ремонте и улучшить качество ремонта.

Для орrанизации централизованноrо ремонта необходи 
мо иметь соответствующее помещение для мастерской,
оборудованное стендом для испытания и проверки работы
выключателя совместно с приводам, площадку, оrражден 

ную сеткой, для электрическоrо испытания изоляторов,
печь для сушки бакелитовых изделий и пропарочную печь

для сушки изоляторов при их армировке.
На стенде ремонтируются резервные цилиндры, KOHTaK 

ты и изоляторы. При ремонте на месте установки вьшлю 

чателя производится узловая замена отдельных элементов

выключателя.

Разборка цилиндров. Снятые с ВЫКлючателя цилиндры

перевозятся в мастерскую на специальной тележке, пока 

занной на рис. 10. В мастерской цилиндры крепятся на

переворачивающихся стойках (рис. 11). Масло сливается

через маслоспускную пробку. При сливе проверяется
исправность клапана выключателя и работа маслоуказате 
ля. Если они исправны, то масло будет равномерно yxo 
дить как из caMoro цилиндра, так и из дополнительноrо

резервуара.
После снятия проходных изоляторов производится пол 

ная разборка цилиндров. Вынимать бакелитовые детали

нужно осторожно, чтобы не повредить их лаковый покров.
Все детали раскладываются на стеллажи для дальнейшеrо
их осмотра и ремонта.

Ремонт контактов. У масляных I3ыключателеЙ, Bыдep 
жавших большое количество отключений, желательно про.

извести полную перебарку розеточных контактов.

При большом обrорании пластин контактов (cerMeH-
1'013) производится их замена; прн малом обrорании кон-

?!>



!,шты зачищаЮТС5! наШIЛЫIII!<ОМ с nОСJlеДУЮlнеi1 шлифов
I<ОЙ наждачным полотном

Обращается внимание на состояние 1<0нтаlПНЫХ

пружин. Они не должны иметь повреждениii; нажатие на

контактный стержень должно быть достаточным. Большое

значение имеет правильная задеJII<а IЮНЦОВ пружины. На
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Рис. 10. Тележка для перевозки ци-

линдров BMr.

Рис, 11. ПереворачиваlO'
щая сrойка для ремон-

та цилиндров BMr.

заделку берется по 3/4 витка на каждый конец. Торцы пру-
жин должны быть параллельны между собой и перпенди-

кулярны к боковым повеРХНОСТЯМIПРУЖИНЫ'
Собранный контакт испытывается на стенде rрузами,
Розеточный 'контакт, вста'вленный в стержень до упорно-

('О кольца, должен удерживать rpy3 весом 6,5 К-с и снимать-

ся rpY30M 8,5 К-с. Эти веса слаrаlOТСЯ И3 веса KOHTaKTHoro

стержня и веса дополнительноrо rруза (рис. 12), (Испыта-
ние пружин в отделыIOСТИ от КОНТа!па описано НИ,же)
3* 27



Пров рястся СОСТОЯНIIС 1I3КОНС4Н1ШОВ I<tJHTi:lKTHbIX

стержнеЙ. При на.1И'lИИ мелких равномерных ОПJIавлений
наконечник зачищается напильником. При больших ОПJIаа-

лениях, коrда ero Д.пнна без Y'IeTa ДJIИНЫ с резьбоЙ стано-

""
'"

Рис. 12. Т'рузы ДШ! испы-
тания пружин розеточ-
IIЫХ контактов: BeCOi'v1
6,5 1Cr, размеры: (/ ==:

== 94 ММ, 1I == 75,5 )11М;
весом 8,5 1Cr, размеры:
с{ == 100 ММ, /l == 101 м.м;

MaTeplla!1 ста.%.

а) б)

Plle. 1 :\. IlодсоеДИIIСllllе l'ибких TOI{u.

проuодов.
cl З НЮДс({ое; б  -модернизированнос.

J фаСОНIIа 1НaI<:лаДI<а: 2 прямая паклаДI<а;
 1 наЛIШ; 4 l'пбl{lIii тш{опровод; 5 МеС1'а

СОЩНlI\:О('JIOВС!IПЯ: б болты; 7 места rННПIlН.

витси M Hee 15 J1i.M, наконечник рекомсндуется заменять.

При замене не допускается зазор между торцами контакт-

Horo стержня и торцами наконечника. ПОСJlе установки на-

конечника наПИJIЫШКОМ выравниваются поверхности
стержня и наконечника в месте их ,соед'ИНС!lИЯ. Чтобы на-

конечник ис отворачиваJIСЯ, производится накернивание
в трех точках по образующей.
28



Для наД ЖI-lUj'1 работы НЫКJlючаТ J1Я им ет бо.'JЬШUl'

значение подсоединение rибких ТОКОПрОБОДОВ, соедИНЯЮ 
ЩИХ i<онтактныЙ стержень с кронштейном изолятора. Име-
ли место случаи, КОI'да после 300 400операциЙ .помаюIC1.
пластинки токопривода, изrОТОВJlеlшые из листевой МедИ
толщиноЙ 0,1 .М.М. Отломанные пластинки выпрямляются н

замыкаются на верхниЙ колпачок фарфоровоЙ ТЯПI, что

IIрИВОДИТ К перекрытию lJ,илиндра на землю.

Излом пластинок происходит вследстние СОlIрИl<ОСНОВ '
нин токопровода с острыми краями верхнеЙ части крон'
штеЙна изолятора при ВК.'Jюченном положении Быl<ючате''

ля и rранями уrольника на контактном стержне при
отключенном положении. Лilсста соприкосновения указаны
точками на рис. 13,а. Для устранения 3Toro явления необ,
ходиlVIO верхнюю часть фасонной накладки 1 закруrлить
напильником, прямую накладку 2 удлинить до нижнеЙ ча-

сти валика 3 фарфоровой тяrи. Чтобы не было вмятин на

токопроводе, болты 6 крепящие ero к кронштеЙну, можно

установить так, чтобы их rоловки были обращ нык кон-

тактным стержням (рис 13,6).
Переармиро!Зка и испытание изоляторов. Переармировке

подлежат изоляторы, не выдержавшие электрические
испытания и имеющие механичсские повреждения, а так-
ж(' ИЗОЛЯ'lОрЫ масляных выключателсЙ ранних выпусков,

заармированные \1аrнезиа.ТiЬ'НОЙ заыазкоЙ, и фарфоровые
тяrи диамеТрОNI 45 л-tJ,t, которые ЗЮ.1еняются тю'ами ;J.иа-

:\1етром 55 ММ. Опытом эксплуатации устано'влено, 'Что не-

обходимо менять И:З0ЛЯТОрЫ, е<СЛiИ они даже не Иl\1еют по'

вреждениЙ посл 10 Tы.. В'к:лючениЙ и 'отключен:иЙ.

Маrнезиальная замазка состоит из ХJlОрИСТОI'О маrнпя,
маrнезита J; фарфоровоЙ крошки (муки). В процессе зк('-

IIлуатаЩIII происходит выделение из замазки солиноЙ кис'
.10ТЫ И. продуктов ее соединениЙ. Кислота, воздеЙствуя на

ЧуТУlI фланцев, образует IIРОВОДЯЩИЙ налет из окиси же-

леза, окиси маrния и кислоты. Этот налет, стеl<ая по изо-

ляторам, создает токопроводящие мостики и является

причиноЙ перС'крытиЙ на корпус выключатсля.

Армировка портланд цемС'н1'ным раствором исключает

образование токопроводящих мостиков. Этот раствор при'
rотовляется И3 двух весо!3ых частей цемента, одноЙ части

фарфоровоЙ крошки или кварцевоrо песка и примерно
одной весовоЙ части водопроводноЙ воды (в зависимости
от качества цемента для получения консистеНЦИII ЖидкоЙ
массы) .

2;)



tlортлаНkiJ.CiМ€/IlТ беР€Т'l:Я НЫl:ШИХ MapUI\ не ниже

lю [ОСТ 970 41 и предварительно ПРОLеиваетсн
сито, имеющее 100 отверстий на 1 см

2
.

Фарфоровая КРОШI\:а иЛи кварцевый песок должны

иметь определенную rрануляцию. Для отделения мелоЧИ

крошка или песок просеиваются через сито с 144 OTBep 
стиями на 1 с.м

2
. Для отделения больших крупинок произ 

водится просеивание через сито с 25 отверстиями на 1 см2
.

Места соприкасания арматуры с армировочной массоЙ

очищаются металличеСI\:ОЙ щеткоЙ от песка, пыли, влаrИ,

«40{»;

через

.. ... "t

... --t

а)

....L

б)
Рис. 14. ПриспосоБJlеllИН для армировки изоляторов.

а ДЛ 1 фарфоровых rяr; б для опорных нзоляторов.

масла, ржавчины и друrих заrрязнениЙ. Затем эта поверх 

ность покрывается асфальтовым лаIШМ N!! 462, разбавлен 
ным ксилолом, ДО вязкости по воронке НИИЛКЗ 3 4сек
с последующеЙ просушкоЙ не менее 8 ч.

Для создания правильных rеометрическ.их размеров

фарфор и фланцы устанавливаются и закрепляются в спе 

циальные приспособления (рис. 14).
АРМИРОВI\:а производится при комнатноЙ температуре;

арматура и фарфор должны иметь такую же температуру.
Для приrотовления цементноrо раствора в металличе 

скую посуду засыпаются отвешенные в нужноЙ пропорции
цемент и песок (или фарфоровая крошка). Эта смесь CHa 

чала тщательно перемешивается лопаточкоЙ, затем добав 
Jlяется в нее вода и размешивается быстро и тщательно
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до получения однородной массы. Приrотовленным paCTBO 

ром заполняется пространство между изолятором и BHY 

трен ней частью арматуры. Цементный раствор должен

быть израсходован в течение получаса после ero приrотов 
ления. Цементные швы заrлаживаются rладиЛI<ОЙ и ПО.J]и 

ваlOТСЯ водой.

Для ускорения процесса суШIШ производится пропари 
вание изоляторов в течение 20 ч в специальной камере,

предложенной т. rущиным В. и. (рис. 15,а). Камера пред 
ставляет собой плотно закрывающийся металличеСIШЙ

шкаф, в нижней части KOToporo находится ванна, запол 

ненная водой. Вода подоrревается электрическими сопро 
тивлениями 8. Для сообщения с атмосферой вверху имеет-

ся воздушный I<раник 9.

Температура в пределах 60 730С под.z:ерживаетс 
автоматичеСIШ специальной электрическои схемои

(рис. 15,6). Температура в ней повышается не более чем

на 10° в час и при достижении 730 печь отключается и

включается автоматичеCIШ вновь при снижении температу 

ры. Это дает возможность сушку изоляторов производить
без дежурноrо персонала. ИЗОJ1ЯТОРЫ нужно не позже, чем

через 2 ч после их армировки, поставить в шкаф для про 

парки на специально предусмотренные для этоrо полки 2.

ПОСJ1е пропарки места аРМИРОВIШ покрываются три раза

свинцовыми белилами, и изоляторы выдерживаются при
комнатной температуре не менее 18 суток для создания

нормальной прочности армировки.
,. Перед установкой изоляторы проходят механические и

электрические испытания.

При механических испытаниях они испытываются на

разрыв. С этой целью из каждой заармированной партии
берут 2%, но не менее 3 шт. Если из этой партии изоля 

торы не выдержали испытание, то через сутки берется
4 %. СС?rласно нормам завода «Уралэлектроаппарат» раз 
рывные усилия должны быть не менее: для штанr 1 000 Kr;
для опорных изоляторов пс} I1РОДОЛЬНОЙ оси 1 600 кТ, а по

поперечной оси 1 200 кТ. Проходные изоляторы испыты 

ваются на кручение и должны выдержать момент не Me 

нее 50 кт.м.

При электрическом испытании к изоляторам приклады 
вается переменный ток промышленной частоты в течение

одной минуты при напряжении 42 кв.

P MOHTи сборка ЦИJ1ИНДРОВ. Тщательно осматриваются
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цн:ашдры.

сваркоЙ.

Особое IшимаНИf> обращается на работу I<лапана,

Исправный клапан должен свободно пропускать масло из

дополнительноrо резервуара в цилиндр н из ЦИШlНдра
в резервуа,р, а при ОТКJllочеНlИИ .ВЫКJllочатеJIЯ 'плот,нiO за 

крываться и не давать MaCJIY ПРОХОДИТh в резервуар. На
масляных ВЬШЛlOчателях, выпущенных заводом «Электро 
аппарат» (заводские номера от 18000 до 30000), YCTaHOB 
JICHbI клапаны по типу рис, 16. При этоЙ конструкции кла 
пан не всеI'да открывается для прохода масла в ЦИJIИНДР.
Это может привести к тому, что 'в периол
отключения 'ВЫКJIючателя в ЦIIJJиндре будет
недостаточное КО,rшчество масла, необхо-

.I1имоrо для I'ашения ДУПI, что может прн 
вести к аварии. ЭтОт дефект устраняется
посреДСТ'ВО:\1 УСТ3'IЮВ'ЮI в 'клапан предохра-
нитеЛЬНОI'О кольца [Л. 24],

Разбирается маСJlоуказатель, п'осле че 

"() он очищается о j' оста тко13 раЗJJОЖИ'ВШЕ>
I-ОСЯ Ma'CJIa. Перед установкоЙ маСJюмерl-lое
стекло тщатеJIЬНО 'Протираетсн и ставитсн

на исправную уплотняющую резиновую
маслоупорную шайбу. Собранный розеточ 
ный контакт устана.ВJIИ'вается в дно ЦИJJШ1'

дра. О:н Д().1]}кен быть cTporo y,cTaHOBJIeH по

оси ЦИJIиндра :и достаточно надежно УПJIOтнен, Уплотнение

должно /исключить даже малейшее ,пр'отекание масла.

В 3lюплуатации себя оправдало при'менение прокла-
док из маСЛОl'ТОЙКiИХ рези'новых шайб. UJаЙба должна хо-

рошо Iзатяrиваться I'айкой. При ее затяжке (чтобы контакт
не проворачивался) одним КЛЮЧО:\1 удерживается XBOCTO 
вик контакта, друrим затяrивается I'аЙ.Кd

Осматриваются цилиндры и rаситеJIьные камеры. Не-
значительные повреждения бакелитовых цилиндров устра-
няются путем зачистки с последующим покрытием бакели 
товым лаком и просушкой в сушильной печи при темпера 
туре 105"" С. Сильно поврежденные цилиндры при наличии

на них трещин, раССJlOения бумш'и подлежат замене.
13 вьшлючателях старых выпусков производится замена

распорных цилиндров ЦИJIШlДрами более совершенной кон-

струкции. С этой целью из!'Отавливается бакелитовыЙ ци-
JIИНДр НУЖIЮI'О размера. После зтото он покрывается
бакеш!Товым ,1'\<lKOM и запекается в сушильной печи.

О-бна руженные lцел н 1I0дварива ются rазовои

Рис. 16. Дефек 
ты КОНСТРУК-
щШ предохра-
нитеJlьноrо K,la 

пана цилиндра

BMr.

33



ilаД.'1ежйТ ЗЗМеllе и оакеJlитавыle трубки прахuдНЫХ
изаJl5lТарав. При замене трубак абращается внимание на

састаяние верхних и нижних кажаных манжет. Если ани

СИJlьна изнашены, та их неабхадима заменить.

Праверяется упарнае изаJlИрующее кальца. При абна 

ружении раСCJюения бакеJlllТа ИJIИ друrих дефектав эта

каJlьца меняется.

Замена rаситеJIЬНЫХ камер праизвадится при наJIИЧИИ

искажения фармы паперечнаrа сечения атверстий, щеJlей
11 каНaJЮВ в реЗУJlьтате аБУrJlИвания дуrай. ПаследаватеJIЬ-
насть и KaHTpaJlb пра'ВИJlьнасти сборки при устанавке
rаситеJIЬНЫХ камер, ЦИJIИНдIЮВ и прахадных изаJlятарав апи-

са.ны в 2. Собранный ЦИJIИlIДР За'JlИвается тра'нсфар! 'а-
тарным маслам. При этам праверяется исправнасть
маCJюуказателя 11 КJlапана. При заливке IYIacJla в ЦИJIИНДР

уравни MaCJla в маCJюуказатеJlьнам CTeKJle и в ЦИJlИндре

через незначитеJIЫlOе время -при их ис-праВllасти даJIЖНЫ

быть адинакавы.

ДJIЯ к:онтраJIЯ ЦИIJIИ.НДР, залитый трансфар'матарным
маСJЮМ, выдерживается в течение сутак Пасле этаrа тща-
теJIЫIO асматриваются места уплатнений в разетке кантак-

та, масласпускнай прабке и маCJюуказатеJlе. При наличии

даже незначительнаrа прасачивания MaCJla праизвадится
падтяжка ИJIИ переУПJютнение.

Установка цилиндров и реrулировка масляноrо выклю 

чателя. Большая часть абъема капитаJlьнаrа реманта вы-

КJlючатеJIЯ праизвадится в мастерскай. В распредеJlитеJIЬ-
lIЫХ устрайствах праизвадится JIИШЬ замена атдеJIЬНЫХ

УЗJЮВ на атремантираванные и реrуJlиравка приваднаrа
механизма.

МаСJIЯНЫЙ выключатель ачищается ат ПЫJIИ и атлаже-

ний старай смазки и тщатеJlьна пратирается тряпками.
Праверяются ключам все баJlтавые креПJlения рамы, пад-
шипникав, прахадных изаJlятарав теJlежки и друrих меха-

низмав. Заменяются ЦИШlНдры, апарные изаJlятары и фар-
фаравые ТЯПI.

ЦИJIИНДРЫ даJIЖНЫ быть YCTaHaBJleHbI cTpara па атвесу
с саБJlюдением расстаяния 250:t5 мм между их асями.

При атключеннам палажении ВЫКJlючатеJIЯ праверяется
савпадение па верТИКaJlИ rеаметрических асей кантактных

стержней, фарфаравых тяr и цилиндрав при наБJlюдении
как сбаку, так и спереди.

ПраверяlOТСЯ састаяние валикав, саЧJlеняющих фарфа-
равые тяrи, аТКJlIочающие пружины и приваднай меха-
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низм. В процессе эксплуатации валики быстро срабаты 
ваются или на них возникают бороздки. Такие валики и

оси подлежат замене, причем диаметр должен быть на

I мм меньше диаметра отверстия, куда они вставляются.

Ремонт буферов. После разборки пружинный буфер про 
мывается от старой смазки, протирается тряпкой и тща 

тельно осматривается состояние пружины. Пружина не

должна иметь повреждений
и болЬ!шоrо 'К{)рроз'ий.ноrо
износа. Перед сборкоЙ пру 
жина и стержень омазыва 

ются техническим 'Вазел'и-

ном.

При peMoOl{TC масляноrо

буфера ,мел.к'ой шкуркой за 

чищаются цилиндр буфера
и поршень. Крышку масля-

Horo буфера можно заме-

нить .м'одернизированной,
I!lрИНЯТОЙ на метрополитене
по :предложен'iИЮ т. Никити-
на Н. М. Модернизация вы-

звана необхо,д'И1МОСТЫО уст-
ранить олучаи ВЫПJIескива-

ния масла из буфера и со-

стоит в следующем. В IBepx Рис. 17.

ней части около места про-
хода штока (рис. 17) сде-

лана 'кольцео,бравная канав-

ка 3 rлубиной и ширтlOЙ
6 ММ, которая соединена со стаканом буфера отверстием
диаметром 3 мм и шариковым затвором 4. При отключе-

НИIИ ,выплескиваемое ма,сJloО собирается в этой KaiHaBKe. По-
сле отключения оно 'стекает через это отверстие обратно
в стакан. Ulариковый клапан не дает возможности маслу

выходить через отверстие на крышку буфера при отклю-

чении выключателя. Блаrодаря этому ПОчти исключается

уменьшение объема масла в буфере во время работы.
После сборки буфер заливается чистым трансформатор-
ным маслом. При правильно собранном буфере при нажа-

тии рукой на шток 'при любом ero поворачивании BOKpyr
своей оси не должно быть заеданий.

Сам масляный буфер должен быть надежно закреплен
на раме, так кш{ в противном случае при отключении,

'13 3

Крышка маСЛЯноrо буфе-
ра ВМТ.

J крышка; 2  отверстиеД..'IЯ еТfкания.

масла; 3 кзнавк.::I I(олыtеобразнаи; 4

шарIlКОDЫЙ клапав: f) СТОПО[1 клапана.
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КOI"да ролик ударяетсSl в ШТОК, буфер может отоЙти в CTO 

р.о.ну И рОЛИ-I< С()'СI<ОЧИТЬ со штока. Получится жесткий удар,
которыЙ приведет к излому фарфоровых 1'511' и срыву
фланцев опорных изоляторов.

13 масляном ВЫКЛlOчате.пе типа 13М.!' от состоянин

отключающих пружин зависит Cl<OpOCTb движения KOH 
тактных стержнеЙ и время ОТК.пючения. При капитальном

ремонте производится тщательныЙ осмотр ПРУЖИН при
медленном ВКЛЮЧСНИП и отключении. Пружины не До.пжны

иметь дефектов, а при растяжении пружины между витка 
ми До.пжно БЫТI, одинаковое расстояние.

Испытание пружин. Самый лучшиЙ контроль пружины
это испытание подвешиванием rруза. Для этоЙ цели Пру 
жины снимаются с маСJlяноrо выключателя и подвеll1И 

ваютсн на кронштеЙне 1, l<aK указано Ila рис. 18,6.
Длина ПРУЖИI!Ы при испытаниях измеряется между

ушками, а наrрузка на нее ПРОИЗВОДИТСЯ спсциаJJЬНЫМИ

П1рЯМИ. ПеРВОН }1lальнона ПРУЖI\I-lУ дается предварIlтель 
ныЙ натяr, равныЙ 4U I\I, и при этом измеряется, на 'сколь 

ко увеличилась длина пружины. После этоrо пружина рас-
тяrивается rрузом .'3 на 72 JHj1i и затем фиксируется вес

rруза, необходимыЙ для этоrо. Если полныii вес rруза
с учетом rруза Д.пя перв()нача.пЫlOrо растяжении будет
в пределах ]40 (:кТ, то ПРУЖИllа считается RыдеlржавшеЙ
испытание. По полученным при испытаниях данным
строится rрафик (см. рис. ]8,8).

Пружины, работающие на сжатие, ИСПЫТЫВi:lЮТСЯ, КШ,

показано на рис ]8,а. Испытуемая пружина 4 помещаетсн

между двумя rрибками 5 и устанавливается на специаль-

ныЙ кронштеЙн 1, закрепленныЙ в стене. К штоку б верх-
H(:ro rрибка подв(:шивается тяrа 2, на к торуюпомещают
,'руз 3. Пружина считается выдержавшеЙ испытание, еСЛI!

приложенныЙ rруз ее сжа.п на определенную величину.
13р.rшчина rруза и Д.1llша пружины берутся из заводски"\

чертежеЙ. Если на llеrнежах нет ДОПУС1ЮВ. то l'рУЗ берут
Б пределах :t rO% от ее расчетных данных. 13 вес [py: a
включается вес EepxHero rрибка и вес тяrи.

При эксп.пуатацпп обращается ВНИМi:lШ1е на изменение

Длины пружины. ECJ1j'I ее длина изменил ась, то такая пру 
жина подлежит ЗRмене.

Не допускается измешпь д.'JИНу пружины посредством
изменения чис.1l а внтков или вытяrllваllИЯ ее. Та кая пру

жина, ес.nи даже и выдержит Iюпытаlше, то в 1lС'r1Ю3 ЭКС-

плуатации может измеНIlТlо спои характеристики. ПРУЖI! 
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ны, не выдержавшие испытания, заменяюн:я новыми

заводско,о из,отовлсния или изrотовляются R своих Ma 

стерских, но в стро,ом соответствии с заводскими черте 
жами и из соответствующей пружинной провощжи.

Обращается внимани{' на необходимость точно выдер)ки 

6

р

а)

lз 

!j

5

р

б)
иr р
<-9

140 6

F

Рис. lН. Испытание ПРУЖИlJ.
а _ш испытание flРУЖНН, работающих па сжатие; 6 HCHЫTa 

ине пружшr. работаЮlIlИХ на растяж,еНIIС; 8 rрафш{ IfзмсНе 

пия I)астя>ксиия ОП{ЛЮ'ШЮ цИХ rrРУЖИI-I BJ\t\C в заПнСII:'\.tОСТIJ ОТ

lIаrРУЗI<lI;
J I\:рОfllllтейв; 2 тш'а; 3. rpy3; 4  -ИСlIытуемая I1ружнва.

.') ] рибо]{;6 ЩТОК: F Д.IIIНЗ НРУ"И:ИIIЫ.

вать диаметр самой nровuлuки, средний диаметр llРУЖИНЫ,
число витков, так как даже неБО.:Jьшие отклонения от за

водских данных резко меняют характерисrики ПРУЖИJl.
Так, например, изменение числа витков влияет на xapaKTe 

ристику в первой степени; изменение ДИaJ\-!етра проволо,
IШ В третьеЙ степени; изменение диаметра самой пру 
жины В четвертоЙ степени.

Намотка производится па специально из,отовленнои
для этоЙ цели оправке, диаметр которой !3ыбирается экспе 
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риментально. Для выбора диаметра оправки наматывается
несколько витков, 'снимается эта намотанная часть

с оправки, замеряется диаметр пружины и сверяется с чер 
тежом. Так поступают до тех пор, пока окончательно не

уточнят необходимый диаметр оправки. Изrотовленную
пружину наrревают в муфельной печи до температуры
4000 С и выдерживают при этоЙ температуре в течение

получаса. После этоrо пружина отпускается на воздухе.
Пружины с диаметром проволоки до 3 MJ11 наrреваются

н отпускаются в масляноЙ среде при температуре 2500 С.

Изrотовленные пружины подверrаются испытаниям, как
описано выше.

Изrотовление пружин из 'случайных материалов Иi их

закалка не допускается.

При большом числе включениЙ и отключениЙ выключа 

теля П'Р'ОИ:СХОiДIJ1Т ;сильная ра,зработка отверстий 'в 'Ушках
отключающих пружин и уменьшение диаметра валиков.

Поэтому при ремонтах необходимо менять ушки и ва-

ли'К'и.

Можно для большеЙ надежности увеличить толщину

ушка до 6 8л.ии.

После испытания пружина устанавливается на место,

и при ее реrулировке замеряется предварительныЙ натяr.

Если пружины подверrались испытаниям, то их натяr

устанавливается по длине между ушками соrласно дан-

ным испытаний. Если же они не ИСl1ытывались, то натяr

замеряется динамометром, как описано выше.

Ремонт дистанционной передачи и привода. При ОТКJJЮ-

'ICHHOM положении дистанционноЙ передачи проверяется
отсутствие засдании в подшипниках. При наличии заеда-

I\ИЙ устраняется их причина. Подшипники промываются
трансформаторным маСЛО:\f для удаления староЙ смазки,
а затем смазываются техническим вазелином. Проверяется
креПJIСНИС подшипников. При этом обращается внимание

на отсутствие перекосов, которые MorYT привести к И3.JIиш 

ним трениям или заеданиям.

Необходимо проверить надежность штифтов, крепящих
рычаrи на валах. Они должны выступать обоими концами
и надежно сидеть в своих rнездах.

Валики в сочленениях нс должны иметь большоrо сра-
батывания и с обоих концов должны иметь шаЙбы и

шплинты. Концы шплинтов следует развести.
При большом числе включений и отключений выклю 

чателя может произойти излом по резьбе шпильки, соеди-
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ШlluщеЙ ПI\"У привода l: lШJIКОЙ. Поэтому жеJlательно за.

м нить ШПИJlЬКУ l: резьбоЙ M.14 на ШПИJJЬКУ с резь
бой M 16.

Разбирается привод типа ПСI0. ТщатеJlЬНО осматри'
вается состояние всех механизмов привода, наJlичие и це.

JIOCTb ШПJlИНТОВ и пружин, удаJlяется ПЫJJЬ, rрязь и

остатки смазки. Смазываются машинным маслом трущие.
ся части и КJlЮЧОМ проверяются БОJlтовые креПJlения меха.

низмов привода. Особо обращается внимание на креПJlе.
ние caMoro привода к теJJежке. Привод ДОJlжен быть уста.
НОВJlен ровно, без перекосов; ДОJlЖНЫ быть надежно затя.

нуты крепящие БОJlТЫ. Под БОJlТЫ ДJIЯ ИСКJlючения само.

отворачивания ПОДКJlадываются пружинные шайбы.

Разбираются ВКJlючающий и ОТКJlючающий сердечники.
Зачищается наждачным ПОJlОТНОМ ВКJlючающий сердечник

и rИJJьза, затем они протираются сухой саJlфеткой и сма-

зываются тонким СJlоем техническоrо вазеJlина.

В процессе ЭКСПJlуатации этоrо типа привода ВЫЯВJlен

ряд конструктивных недостатков, вызывающих отказы

в работе. Отказ при ОТКJlючении происходит ВСJlедствие

ИЗJlома rИJIЬЗЫ ОТКJlIочающеrо сердечника в месте вваJIЬ.

цовки в КОНТРПОJlIОС; ПiJIьза опускается вниз, сокращая
ход сердечника, что приводит к отказам в ОТКJlючении.

В заводской конструкции привода не предстаВJJяется воз-

можным при ревизии проверить состояние диамаrнитной

шайбы, которая обычно СПJJющивается в процессе ЭКСПJIуа-
тации, ВСJlедствие чеrо ПОСJlе ОТКJlючения привода сердеч-
ник остается в верхнем ПОJlожении.

Этот узеJl с соrJlасия завода.изrотовитеJIЯ изменен по

преДJlожению т. rущина В. И., как показано на рис. 19.
Шток б в месте ввинчивания УТОJlщен, что ИСКJlючает ero

ИЗJlОМ и при ревизии ПОЗВОJlяет производить осмотр сер.
дечника и проверять состояние диамаrнитной шайбы 3.
rИJJьза 1 в измененной конструкции навинчивается на

КОНТРПОJlЮС 5, и это ПОЗВОJlяет JIerKO разбирать этот узеJl.
ДJlЯ ИСКJlючения возможности опускания rИJIЬЗЫ в ниж-

ней части ПРИJlива привода устанаВJlивается по преДJlоже 
нию т. Марченкова Ф. С. специаJlьная Jlатунная шайба

(рис. 20) с усиками 1. Двумя винтами она крепится к при-
JlИВУ. а своими усиками упирается 'в нижнюю часть rИJlЬ.

зы, удерживая ее.

Рекомендуется УСИJlивать реrУJlИРОВОЧНЫЙ винт упора
ОТКJlючающеrо СОJlеноида. В практике ЭКСПJlуатации БЫJlИ

СJlучаи ИЗJlома навинчивающейся упорной rОJIOВКИ {см.
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рис 21,а). Для IККJJlOче!шя '7"1"01'<) УС"l"аНй.ВJlиваеп:я винт

новоЙ КОНСТРУКЦIlИ по рис 21,6. Он делаl'ТСЯ Не сборным. .
й. точеным из ШССТИl'ранноЙ стаЛII.

Существующая конструкция валика защелки привода
ПС 10 очень нсудобна при разборкр привода для замены

защеJl'fШ. Этот увел мо,

жет быть из'менен, как

указано на -рис. 22. Во.'

ли.к 2 изrотовляет,ся с

резь'боЙ на одном ,конце.

Д.пн ero за'ВСРТbI'вания
имеется четырехrранная
площад'ка З под ключ

12 .м-н. В KOpJ1yce ЩJИНО'
да 4 нарезается резьба

J "" !"ильза; 2 СОР1IОЧII''''; 3 дна"ш'""т- для ВНИНЧlивания этоrо
нан шаi1ба; 4 боеr\ ШТОI{а; 5 КОН I'рНll:IЮС; В6  -ШТОК. валИ'!{а. новь ус raHJB'

.,'IеиныЙ валик закре;пля"
ется rаЙкаЙ 5.

Одновременно с реконструкцией описаШlOfО узла мо,

жет быть усилена и защслка. В заводскоЙ конструкции

щеки соединяются валиками, которые с наружноЙ стороны
расклепываются. В процt'ссе работы привода клепка на'

рушается. Для устранения этоrо недостатка с наружноЙ
стороны заШ,елки места К.пепКИ дополните.ПЫIO провари'
наются электросваркоЙ.

Осматриваются включающие и отключающие катушки.

Изоляция 'катушек не должна иметь следов подтара и те'
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PfJC. 21. Реrулировuчный ВШIТ упuра отклlO"

Чdющеrо механизма ПРИlJода HC-lO.
а заводси:о:l; б. рСJ\.ОlIструнроззпныit.

рять эластичность. При надобности выводные концы до-
полнительно изолируются кембриком, тафтяной лентой
или хлорвиниловой трубкой. MeioMMeTpoM 1 !св замеряет-
ся сопротивление изоляции вк.пючаюI.ЦИХ И ОТ!i:лючаЮIЦИХ

катушек, 'которое доюк -

*
НО .быть .не мен.ее 2 МО,Л,I.

После сборки при'во:ца
ПРOlизво:цится ero Ipery 

лировка совместно с

масля!ным ,ВЫI{лючат-елем.

ПраiВИЛЫIO отреrу.п.иро-
ванный 'ПРИБ-ОД должен
надежно 'Б-ключать вы-
ключатель при ПО'ВЬШlе'Н.
ном напряжении (115%
от номинальноrо напря-
жения операТИ-8н.оrо то-

'ка) и при ,понижешюм

напряжении (80%) и от-

ключаться ,при на1пряже-
нии 65% на Отключаю-
щей каТУШке номиналь-
Horo напряжения.

При ручном опробы-
ва,нии 'в механизмах при-

вода не должно быть зае.

даний и чрезмеряЬ!х тре-
ний. Механизм должен
надежно саДИТЬОI на уперживающvю зяrIJе,Пf(\i.

Для Toro чтобы защслка успевала заходить под ось

механизма, между НИМИ должен быть зазор 1 1,5мм.
Этот зазор 'Проверяется следующим образом. РLlчаrом руч-
Horo включения включающий механизм привода вклю-

5

(!
..-

' 

I

t r ,  f
'

tt  .   72.  .24.....Jб

РИС. 22. Креплении ваJlика защелки

привода ПС-10.
1 'Пз'ЛНК 3rUЮЛСI':О r

I\:ОJfСТРУКllИН; 2 [lалик
но:зоН КОНСТРУI\I Ни; З  плоItадr'(а под ключ;

4  .j{()рП) с IIрнвода; 5 raiil{a.
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чается до отказа и удерживается в таком положении. За 
тем щупом замеряется зазор между верхнеЙ rранью за 

щелки и осью механизма. Этот зазор реrулируется изме 

нением длины штока включающеrо сердечника путем ero

вывертывания. После реrУ.f1ИрОВЮ! шток I<репится в cep 
дечнике стопорным винтом, причем для стопора предвари 
телыю просверливается отверстие. Если при отреrулиро 
ванном зазоре при подаче напряжения на включающую

катушку привод не включается, то в этом случае необхо 

димо проверить реrулировку БЛОК I<онтактов,чтобы ИСI<ЛЮ 
чить преждевременныЙ разрыв цепи. После отключения

привода механизм должен СЮlадываться и привод подrо 

тавливаться для следующеrо ВI<лючения.

Четкая работа привода зависит также от величины

захода за мерI1ВУЮ ТОЧI<У в отключающих звеньях. Заход
должен быть таким, чтобы при 65% от номинальноrо Ha 

пряжения оперативноrо тока боек отключающеrо сердеч 
ника Mor производить отключение. Величина захода YCTa 
навливается реrулировочным винтом, который после pery 
лировки надежно крепится контрrаЙкоЙ с пружинноЙ
шаЙбоЙ.

После окончания реrулировки выключателя и привода

производится проверка контактов штепсельных соедине 

ниЙ. Нож штепсельноrо соединения должен быть надежно

закреплен болтами и пружинными шаЙбами на колпачке

опорноrо изолятора. Сам изолятор не должен иметь по 

вреждениЙ на своеЙ изолирующеЙ поверхности и каКIlХ 

либо дефектов в армировке. При наличии незначительных

подrаров на ножах и пинцетах производится зачистка Ha 

пильником, и вся контш<тная поверхность смазывается Tex 

ническим вазелином.

Пружины ламелеЙ тщательно проверяются осмотром.
Они не должны иметь каких либомеханических поврежде 
ниЙ и следов коррозии.

Проверяется затяжка пружин; они должны обеспечить
нажатие контакто!3, равное 10 KI. Это нажатие проверяет 
ся динамометром при включенных штепсельных соедине 

ниях.

Испытание изоляции шин распределительных устроЙств
масляноrо выключателя и привода производится в таком

же объеме, как и при их МOlпаже (см. выше).
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Неисправности кру и способы их устранения

НаБJJlодае"ая

неисправность
Способы устранения

I I,, ВI{этывзется
Те.:1СЖЮ1 С ВЫI{люча 
телем

Короннрованне
JlЗОЛЯТОРОВ

Переrрсв КОНТ3IПОВ
В штепссльном соеди 
flCIIifll

ВЫТСIНIНИС трапс 

ФОрМ8-rОрIlоrо масла
из залнпиой пробl\.1I
трансформатора Ha 

ПРЯ:ЖСIIИЯ

Выключатель Не
ВК..=lIочается н ПрllНОIl
Не троrастся С места

БЫI{лючатель ИСДО.
включается.

Ilc ПРОИСХОДИТ за 

lIиранис ПрИВDда при
НИ:.I1IOчеННОМ полоЖе 
НИН выключателя

ВОЗ!\iОЖllаfI ПрlfllIlН3

I)СI'У.:1И)ОВК}"РаЗDеl'у.-lllроrшны ТЯПI

ШТОрОI<

а) СИ 'IЬНОз rрЯЗl{еныизо 

J1ЯТОРЫ

б) БО..'1Ыllая вдажность

а) НарушнлаСI, реrулнров 
ка I{OIП3lНОD

б) Недостаточный иажю]

ПРУ:ЖlIН на ,.'1змели

В) Са -tООТВl-Iпчивание j'8C:'K

Н) ; РЛИТО масло выше

НОI1i\lЫ
б) l\\еЖДУDитковое заМhI 

канне в об;\IОТЮlХ

а) О;'рыв I1рОВОДОВ це'lII
Ш{.!IIОЧСНИЯ 1l 'III переrораНIIС
пр('дохраНИТС:Iеii

б) Обрыв И":III cropaHlIe
обмоток Ш{illOчаЮlцеl'О Э':НЖ 

ТрОМt1rнитз И.ilН Кi1ТУШСК rlрО 
м( жуточноrо реле

а) При Ш{..1ючении ВЫI,:J{Ю.
чатеJ"IЯ сердеЧIШК Ilрнвода
идет ВХОЛОСТУЮ. Не повора
ЧИВ3Я вала. Н.аН Же ПОВОI>а 
чнваст ero в на ч;:tле хода.
110 затС'м 1>0."НК соскакпвает
со штокз сердеЧИI.II{а и BЫ 
к.rrючатсль отключается

б) Напряжение оператив 
flOI'O ТОЮ1 нсдостаточно

п) Обрыв одноЙ II] параJl 
.пС.'IЬНО UИ:ЛЮЧСIIНЫХ обi\10ТОI{

вк. Ю.I:lIOIIJ.СI'О Э..:lсктромаl'иита

а) В верХIIСМ 11O,;ю}кеш{и

аН.jJЮ.IаЮ[Д I-О сррде'IНИI{;} ОС},

ро.'шка прш:юдз Не садится
на удержпнающую ззщс.rжу

6) При ирс"ращешш ни.
Т;:t(iИЯ Ш{.I'IlOчаIOIДСI'О ЭJlектро 
МаПIита при номинзлы-юм

IIЕПРЯЖСШПf мсханпзм ие

подхшпывается УJ(ер}киваю 
щей з3.u!.елкой

Произвести
шторок

:l) ПрОllзвести чистку изо 

JIЯТОРОВ С протирн:ой чистЫ 
r--HJ тряш<ами. смочеННЫМII
в спирте или бензине

б) Включнть электричс 
С(Пlе ПСЧII D шкафах

а) Произвссти рсrУ.iШРОВI{У

б) ПровеРIlТI, нажатие

пружин; нш"одные пружнны
.заi\'!СIШТh

в) ОтреrУЛН]Jовать нажа.

тИе ПРУЖИН и закрепить rзЙ 

IПl R трех места>.:

а) СЛИТЬ мас..1O дО УРОDНИ
на 20- 25 мм ниже l<рЫШ.li:1I

б) Произвести эдектрнч('.
ское испытшlИf' обмоток

а) Прuвернть цснь ВI\ДIO 
Чf'НИЯ Н це.lОСТh встзвок nрс.
дохраНIIТе. lеЙ

6) Провернть нспраDIЮ т]'
обмоток ВК.пючающеrо э ,еl{ 

тро:маrнита и Ю1тушек прu 
мсж:уточноп) рслс

а) Проверить надпчие

проrиба в сочлснеНИIf двух
малых ccpcr привода.

При отсутствии ПРOl"иба
ОТРСI'УJ1иртщть el'o ВИИТО\I

упора

б) Повысить наПрЛЖСНllе

оперативноrо TOI{a до HOp 
ма.:'IЫIОЙ величины

в) Заменить ПСрСI"оревшую
обмотку К1И устранить об 

]>ыв

а) IIеобходнмо увеДНtIlIТЬ
длину штока ссрдеЧННI<i1
ВКJlючаlOu!.С'rо электромаl'НИ.
та. чтобы Щ)I по."ном Iш}ка 
тии рычаrз ручиоrо ВI<J1IОЧt"
НИЛ зазор мс}кду родиком и

удсрживаЮJЦСЙ заu!.слкоЙ БЫ.!1

1  I,5ММ

б) Провернть отсутствие

nOCTopOHHcro предмета MCjl{ 

ду нижним КОНЦОМ удержи 
ва lOu!.ей за щелки и крышкоЙ
"рнвода. Провернть, Не про.
IIС>':ОДIIТ ЛII преждсврсменныЙ
рСЗЗрЫR цепи БJЮК I{онтактов,
и произвести их pery.'IHpOBKY
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   :   а     : 1 RОЗ\IО ':::  'Iина
I

iJ рОUОЛ.J/CеНlIе

 Т ПОСОБЫУСТ[Jзне'Ния
в) Велико напряжение

олсрнтивноrо тока

,,) Заl1 ита ОТ пусковых
ТОКОА ня.строеНFI HtllpaBH.'1bHO

ВыключаТeJIЬ ca Недостаточен перелом
мопроизвольно ОТКЛЮ у QТКillOчаюп[Их cepel'
чается

ВыключатеJ]Ь Не
отключается

Выкдючатель OT 
}{..IIO'I3€'ТСЯ \'1Сдлеиио

Частая пОлО;\.jКа

фарфоровых ТЯr,
ОIlОрНЫХ Н ПРОХОДНЬJХ

Н'10ЛЯТОрОп.
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а) Недостаточно напрЯ 
жение оперативноr() тт(а

б) Нет напряжения иа

катушках ОТКЛЮЧЗlOщеrо

электромаrиита

В) Заедание сердечника
отключаЮIIJ,сrо электромаr 
нита

[) ОТI\:!ночаЮIЦИЙ с рдеч 
НШ< имеет недостаТОЧНh1Й ХОД

ПереКQСLI и ПQВЬJlненное

трение в Щll1RОДНОМ i\H::xa.

НИЗМ('

а) Б"-'IЬШОЙ зазор (бо"ее
1,5 _.\tM) между шайбой н

l<opnycoM пружинноrо буфера
б) Недостаточный (менее

25 ММ) З<:1пасныЙ ход KOHTaKT 
ных стержней. вследствие
чеrо онИ при включеНиИ yДa 

ряются в дно розеточноrо
,\:онтакта

В) КОJlодка rнбкой связн

ударяет по БОJIТам ПРОХОk
ных изоляторов

в) Снизить напряжение
оперативноrо тока до HOp 
ма.flЬНОЙ ве,l1ИЧИНЫ

r) Отстроить зя Щ,иту 0'1

пусковых токов

ОrI1Сi"У '1ировать пере.,.lОМ
ceper. Он должен бьrть Ta 
ким, чтобы привод ОТКJIЮЧИд 
СЯ при 65% от НОi\'1Инальноrо

напряжения оперативиоrо
тока

а) Повысить наIфяжеНIIР
до нормальиой неЛIIЧИНЫ

б) Проверить [ еJlОСТЬ
Вставок предохраиителей ar 
ключаЮIЦИХ I{атушек и OTCYТ 
ствие обрыва в цепи отклю
чения.  Tстра нить обрыв HJIII
зам нить поврсжденную Ka 

тушку
в) Разобрать отключаю-

lЦИЙ Э lеlпромаrнит. очпстить
If сМазать ваЗелИнОм сердеч 
ник. Провернть отсутстви('
изrиба Штока сердечника

[-) Нарушнлось креПJIенн 
контрподюса и ПРОИЗОШ.,10
ОПУСI{аине ПОСJIеДнеrо. З3 

J{l1епить контрполюс. Про 
верить заход вииз (псрелом)
ceper.  rвеличитьзазор МеЖ 
ду бойком JI отключающим
рычаrОi\l до величииы. дo 
статочноЙ ДJIЯ Toro, чтобы
к МОМСНТУ удара сердечник
Н:lI{ОПИ.rJ достаточную энср 
rию

Устранить перекосы и

проверить реrулировку и Д,О-
вести скорость в момент
ОТJ{JIючепня до 1,75 м/сек

а) ПlюизвеСТlI реrУJIИРОВ-
КУ для уста Иовденноrо но})
мальноrо за' ора

б) Отреrулнровать вЫк,"ю-
чатсль дО YCTi:lHOB.'1eHHOI-О
зазора

в) Пронзвести ре.'УJIИРОВ-
ку выключателя ДJIЯ обеспе-
чеиия }'становлеиных зазоров
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